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(54) Title: AUTOMATIC INJECTOR WITH NEEDLE RETRACTION AFTER INJECTION 
(54) Titre: INJECTEUR AUTOMATIQUE A RETRACTION D'AIGUILLE EN FIN D'INJECTION 
(57) Abstract 


injector comprising a syringe reservoir (12) 
provided witii an injection needle (14) and mounted mobile in the injector body (10), 
between a retracted position in the body, and an injection position. It comprises an injection 
piston (16, 18), first elastic means (20), adapted to stress the piston (16, 18) to cause the 
projection of the needle and the injection of the liquid contained in the reservoir, and second 
elastic means (22), adapted to return the reservoir (12) towards its retracted position. The 
second elastic means (22) have a force greater than that of the first elastic means (20). The 
injector further comprises means for automatically triggering the second elastic means (22) 
after injection. The second elastic means (22) are adapted to act at least partially between 
the injector body (10) and the piston (16, 18), when the reservoir (12) is returned. 

(57) Abr^g^ 

L'injecteur automatique comporte un r6servoir de seringue (12) muni d'une aiguille 
d'injection (14) et mont6 d6plafable dans un corps (10) de l'injecteur, entre une position 
escamotde dans le corps, et une position d'injection. II comporte un piston d'injection (16, 
18), des premiers moyens ^lastiques (20), adapt^s pour la sollicitation du piston (16, 18) 
afin de provoquer la sortie de I'aiguille et I'injection du fluide contenu dans le reservoir; et 
des seconds moyens 61astiques (22), adaptSs pour le rappel du reservoir (12) vers sa position 
escamotee. Les seconds moyens elastiques (22) ont une force sup6rieure a celle des premiers 
moyens 61astiques (20). L'injecteur comporte en outre des moyens de d6clenchement des 
premiers moyens 61astiques (20) et des moyens de d6clenchement automatique des seconds 
moyens 61astiques (22) en fin d'injection. Les seconds moyens 61astiques (22) sont adapt6s 
pour agir au moins partiellement entte le corps (10) de l'injecteur et le piston (16, 18), lors 
du rappel du reservoir (12). 
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- 1 - 

"Injecteur automatique a retraction d 'aiguille en fin d'in- 
j ection" 

La presente invention concerne un injecteur automatique, du type 
comportant un corps, un reservoir de seringue muni d'une aiguille d'injection 
at montd d6pla?able dans le corps de I'injecteur, entre une position esca- 
motee dans le corps, dans laquelle I'aiguiile est logee a i'interieur du corps, 
5 et une position d'injection, dans laquelle I'aiguiile fait saillie en dehors du 
corps, un piston d'injection mobile dans le reservoir de seringue, des pre- 
miers moyens elastiques initialement comprimes, adaptes pour ia sollicita- 
tion du piston afin de provoquer la sortie de I'aiguiile du corps de I'injecteur 
et I'injection du fluide contenu dans le reservoir, et des seconds moyens 
10 elastiques, adaptes pour le rappel du reservoir vers sa position escamotee, 
I'injecteur comportant en outre des moyens de declenchement des premiers 
moyens elastiques et des moyens de declenchement automatique des se- 
conds moyens elastiques en fin d'injection. 

Un tel injecteur est dScrit par exemple dans la demande FR-A- 
15 2.71 5.071 deposee au nom de Laboratoire Aguettant Socidtd Anonyme. 

L' injecteur automatique ddcrit dans ce document comporte deux res- 
sorts antagonistes, dont I'un est adapts pour ia sortie de raiguilie et I'injec- 
tion, et I'autre est adapte pour le rappel du reservoir portant I'aiguiile dans le 
corps de I'injecteur en fin d'injection. 
20 Le ressort de rappel du reservoir est adapts pour agir entre un 

epauiement inferieur du corps de I'injecteur et une colierette du reservoir 
mobile. 

Le ressort de rappel du reservoir agissant a I'encontre du ressort 

d'injection pour la retraction de I'aiguiile dans le corps, la force du ressort de 
25 rappel doit §tre superieure a celle du ressort d'injection. Aussi, le ressort de 

rappel etant tr^s puissant, il exerce une force de tres forte intensite sur la 

colierette du reservoir. 

11 convient done que le reservoir et notamment la colierette soit 

adaptee pour supporter un effort tres important. Les seringues classiques 
30 largement diffusees ne sent pas adaptees pour resister a de telles con- 

traintes, et leur emploi dans I'injecteur automatique risque de conduire a un 

bris de la colierette, rendant I'injecteur inutilisable. 


wo 99/22789 


PCT/FR98/02342 


Aussi, avec un injecteur tel que decrit dans ce document, il est ne- 
cessaire d'utiliser des reservoirs munis d'une coiierette resistante at no- 
tamment renforcee par rapport a celles des seringues communement utili- 
sees. 

5 L'invention a pour but de fournir un injecteur automatique comportant 

des moyens d'escamotage de Taiguille en fin d'injection, permettant I'usage 
de reservoir courant sans risque de rupture de la collarette. 

A cet effet, l'invention a pour objet un injecteur automatique du type 
precite, caracterise en ce que les seconds moyens elastiques sont adaptes 
10 pour agir au moins partiellement entre le corps de I'injecteur et le piston, 
lors du rappel du reservoir. 

Suivant des modes particuliers de realisation, I'injecteur automatique 
comporte I'une ou plusieurs des caracteristiques suivantes : 

- les seconds moyens elastiques comportent un ressort initiallement 
15 comprime porte par le piston, le ressort et le piston formant un equipage 

mobile, depla^able par rapport au corps lors de la sortie de I'aiguille et de 
r injection ; 

- les moyens de declenchement automatique des seconds moyens 
elastiques comportent une bague de retenue du ressort, montee coulissante 

20 sur le piston et sur laquelle s'appuie une extremite du ressort, I'autre extr6- 
mite s'appuyant sur le piston, la bague et le piston comportant des moyens 
associes de solidarisation I'un a I'autre pour maintenir le ressort initialement 
comprime, la bague et le corps comportent des moyens associes adaptes 
pour degager les moyens de solidarisation par cooperation de la bague 

25 avec le corps en fin d'injection, liberant ainsi le ressort, et la bague com- 
porte une butee de blocage centre le corps, assurant I'appui sur le corps de 
I'extremite du ressort en appui sur la bague ; 

- les moyens associes de solidarisation de la bague au piston com- 
portent des moyens en saiilie et en creux d'enclenchement elastique ; 

30 - les moyens de degagement comportent, portees par la bague et le 

corps, une surface de came et une centre came adaptees pour cooperer en 
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vue du degagement des moyens de solidarisation lors du deplacement du 
piston par rapport au corps ; 

- le piston comporte une tige de piston tubulaire et les premiers 
moyens elastiques sont disposes dans I'espace cylindrique central delimite 

5 par la tige de piston tubulaire et prennent appul d'une part sur le corps et 
d'autre part sur le piston ; 

- les moyens de declenchement des premiers moyens elastiques 
comportent, portes par le corps et le piston, des moyens de solidarisation 
du corps et du piston et le corps comporte des moyens de degagement des 

10 moyens de solidarisation ; 

- le corps comporte une poignee et un declencheur montes coulis- 
sants axialement I'un dans I'autre, le declencheur comportant une surface 
de came de degagement des moyens de solidarisation ; 

- les seconds moyens elastiques comportent un ressort auxiliaire 
1 5 adapte pour agir entre le reservoir et le corps de I'injecteur ; 

- le ressort auxiliaire est initialement d§tendu et presente une force 
inferieure ^ celle du ressort d'injection, de sorte que le second ressort est 
comprimable sous Taction des premiers moyens elastiques lors du depla- 
cement du reservoir pour la sortie de I'aiguille ; et 

20 - le piston comporte d'une part un tampon coulissant de maniere 

etanche a I'interieur du reservoir et d'autre part une tige de piston ind6pen- 
dante du tampon et engagde au moins partiellement dans le reservoir, les 
premiers moyens Elastiques etant appliques sur la tige de piston. 

L'invention sera mieux comprise § la lecture de la description qui va 

25 suivre, donnee uniquement a titre d'exemple et faite en se referant aux des- 
sins sur lesquels ; 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale de I'injecteur automa- 
tique selon invention dans son etat de stockage ; 

- la figure 2 est une vue en coupe longitudinale de I'injecteur automa- 
30 tique en debut d'injection, immediatement apres la sortie de I'aiguille ; 

- la figure 3 est une vue en coupe longitudinale de I'injecteur automa- 
tique lors du debut de la retraction de I'aiguille en fin d'injection ; et 
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- la figure 4 est une vue en coupe longitudinale de I'injecteur automa- 
tique en fin de retraction de raiguille dans le corps de i'injecteur. 

L'injecteur automatlque represents sur les figures comporte un corps 
10 dans lequel est monte mobile a coulissement un reservoir de seringue 
5 12. Ce dernier est muni, a une extremite proximale, d'une aiguille d'injection 
14. Un piston 16 comportant une parol etanche d'extremit6 17 prolongee 
par une tige de piston 18, est engage a I'extremite distale du reservoir 12. 
La tige de piston 18 est independante de la paroi etanche 17 et s'appuie 
simplement sur celle-ci. 
10 Un ressort d'injection 20 est dispose a I'interieur de la tige de piston 

18 et s'appuie, a une extremite, sur le fond 18A de la tige de piston et, a son 
autre extremite, sur le corps 10. Un ressort 22 de rappel de la tige de piston 
entoure la tige de piston 18 et s'appuie d'une part sur une coiffe 24 prolon- 
geant la tige de piston a son extremite distale, et d'autre part sur une bague 
15 de retenue 26 maintenant initialement le ressort de rappel 22 comprime. Le 
ressort 22 de rappel de la tige de piston a une force superieure d celle du 
ressort d'injection 20. 

Un ressort 23 de rappel du reservoir est en outre dispose entre le 
corps 10 et le reservoir 12. Le ressort de rappel 23 a une force inferieure a 
20 celle du ressort d'injection 20. 

Les ressorts 22 et 23 constituent ensemble des moyens elastiques 
adapt6s pour le rappel du reservoir dans sa position escamot6e. 

L'injecteur automatlque comporte un bouton de verrouillage 28 libe- 
rable manuellement. II est adapte pour interdire un declenchement acci- 
25 dentel de l'injecteur. L'injecteur comporte par ailleurs un capuchon amovible 
30 de protection de I'aiguille d'injection 14. 

Le corps 10 de l'injecteur comporte d'une part une poignee externe 
32 et d'autre part un declencheur 34, dont une extremite fait saillie a I'ex- 
tremite proximale de la poignee. Le declencheur 34 est monte coulissant 
30 axialement a I'interieur de la poignee 32. 
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La poignee 32 est formee par un tube ouvert a son extremite proxi- 
male et obture a son extremite distale par une cloison transversale 36. Un 
pion axial 38 s'etend a I'interieur de la poignee. 

Le declencheur 34 est forme par un tube d'epaisseur constante ou- 
5 vert a ses deux extremites. II comporte quatre sections successives de dia- 
metre decroissant depuis son extr6mit6 distale regue ^ I'interieur de la poi- 
gnee 32 jusqu'S son extr§mite proximale faisant saillie par rapport a la poi- 
gnee. Ces trongons successifs sont notes 34A, 34B, 34C, 34D depuis I'ex- 
tremite proximale jusqu'a I'extremite distale. Ainsi, des epaulements sepa- 

10 rent les tronfons successifs du declencheur 34. lis sont notes successive- 
ment 35A, 35B, 35C. 

Le tron?on distal 34D du declencheur presente un diametre exterieur 
legdrement inferieur au diamdtre interieur de la poignee afin de permettre le 
coulissement du declencheur dans celle-ci. 

15 Le trongon proximal 34A du declencheur comporte une butee 40 for- 

mee par une nervure triangulaire, dont un front radial est dispose l§g§re- 
ment en avant de I'^paulement 35A s6parant les deux trongons proximaux 
successifs 34A, 34B du declencheur. 

Le bouton de verrouillage 28 comporte un manchon de fixation 42 

20 adapte pour s'engager entre I'extremite ouverte de la poignee 32 et le se- 
cond tronpon 34C du declencheur. Ce manchon 42 est prolonge par une 
collerette 44 dont la circonf§rence externe est adapt6e pour s'appuyer sur 
I'extremite proximale de la poignee 32 et dont la circonference interne est 
adapt6e pour retenir le declencheur 34 a I'interieur de la poignee 32 en for- 

25 mant une butee cooperant avec I'epaulement 35B menage entre les deux 
trongons intermediaires 34B, 34C du declencheur. 

A I'exterieur du corps 10, le bouton de verrouillage 28 comporte une 
lame elastique 46 venue de matiere avec le manchon 42 et la collerette 44. 
Cette lame elastique 46 est recourbee et comporte un premier trongon d'ac- 

30 tionnement manuel 46A s'etendant sensiblement parallelement au declen- 
cheur 34 et un second trongon de verrouillage 46B s'etendant perpendicu- 
lairement ^ I'axe du declencheur. Ce second trongon 46B comporte une lu- 
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miere 48 dans laquelle est engage le trongon d'extremite 34A de plus faible 
diametre du declencheur. Le second bras 46B est regu entre la butee 40 et 
Fepaulement 35A separant les deux trongons exterieurs du declencheur. Au 
repos, c'est-a-dire en I'absence de sollicitation sur le bouton 28, la parol 
delimitant la lumiere 48 est interposee entre la butee 40 et I'epaulement 
35A. 

Le reservoir 12 est forme par un tube cylindrique dont le diametre est 
legerement inf^rieur au diametre Interieur du trongon proximal 34A du de- 
clencheur. Le tube est obture a son extremite proximale par une parol por- 
tant ralgullle d'injection 14. Son autre extremite est ouverte et est bordee 
exterieurement par une collerette 50. Le ressort 23 de rappel du reservoir 
est interpose entre le premier epaulement 35A du declencheur et la colle- 
rette 50. il s'etend essentiellement sur la longueur des trongons intermediai- 
res 34B, 34C du declencheur 34 et assure un guide du reservoir 12 a I'inte- 
rieur du declencheur 34. 

La paroi 1 7 est formee, par exemple, par un tampon en caoutchouc 
dispose en avant de la tige de piston 18. Ce tampon assure un coulisse- 
ment etanche dans le reservoir 12. 

La tige de piston 18 est formee par un tube cylindrique dont le dia- 
metre interieur correspond sensiblement au diametre exterieur du pion 38. 
La tige de piston est obturee a son extremite proximale par le fond 18A, 
s'appuyant sur la paroi 1 7. 

La coiffe 24 prolongeant, a son extremite distale, la tige de piston 18 
comporte un ensemble de jambages eiastiques recourbes vers I'extremite 
proximale de I'injecteur. Pour des raisons de clarte des dessins, les jamba- 
ges, qui sont repartis suivant la peripherie de la coiffe, sont representes 
dans un meme plan, lis seront decrits successivement dans la suite de la 
description. 

Un premier jambage elastique, not6e 23, comporte exterieurement, a 
son extremite, deux saillies successives not6es 54, 56. La butee d'extremite 
56 porte une surface de came 58 adaptee pour etre sollicitee par I'extremite 
distale biseautee du declencheur 34. La saillie 54, disposee en arriere de la 
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premiere saillie 56, presente un epaulement avant adapte pour cooperer 
avec une butee 60 formee d'une saillie menagee sur la surface laterale inte- 
rieure de la poignee 32. 

L'elasticite du jambage 23 maintient en prise la saillie 54 et la butee 
60 assurant ainsi un enclenchement elastique. 

Les saillies 54, 56 et la butee 60 constituent des moyens de retenue 
du ressort d'Injection 20 loge a I'interieur de la tige de piston 18. 

Le ressort 22 de rappel de la tige de piston s'appuie a une extremite 
sur le fond de la coiffe 24. La bague de retenue 26 retient celui-ci initiale- 
ment comprime a I'interieur de la coiffe. 

La bague 26 comporte un trongon tubulaire de maintien 62 sur lequel 
s'appuie Textremite proximale du ressort 22. Ce trongon tubulaire a un dia- 
metre legerement superieur au diam6tre de la tige de piston 18. Un premier 
jambage portant une butee radiale 64 prolonge le trongon cylindrique 62. La 
butee radiale 64 est adaptee pour cooperer avec I'epaulement 35C reliant le 
trongon distal 34C du declencheur au reste de la structure de celui-ci. 

Un second jambage elastique 66 prolonge le trongon cylindrique 62. 
Ce jambage comporte une patte elastique s'eloignant de la tige de piston 
18. Elle comporte a son extremite deux saillies exterieures successives 68, 
70. La saillie 68, menagee a I'extremite de la patte, porte une surface de 
came 69 adaptSe pour cooperer avec I'epaulement 35C du declencheur. La 
seconde saillie 70 presente un front radial adapte pour cooperer avec une 
butee 72 portee par un jambage 74 de la coiffe 24. Le jambage 66 est elas- 
tique et assure un enclenchement elastique de la saillie 70 en arridre de la 
butee 72. 

Pour assurer le montage de la seringue, on remplit d'abord le reser- 
voir 12 muni du capuchon 30 avec le liquide a injecter puis on met en place 
le tampon 17 assurant ainsi le confinement du liquide dans le reservoir. Le 
reservoir 12 ainsi rempli constitue un 6l6ment ind6pendant qui peut etre 
conserve a part des autres constituants de I'injecteur. 

Pour le montage de la partie distale de I'injecteur, on place d'abord le 
ressort 22 sur la tige de piston 18. On assure le verrouillage de celui-ci en 
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position comprimee par Fengagement de la bague de retenue 26 et son en- 
cliquetage sur la butee 72. 

Le ressort d'Injectlon 20 est alors loge a I'interieur de la tige de piston 
18. La tige de piston 18 est enfin enfoncee dans la poignee 32 jusqu'a ce 
5 que la saillie 54 s'engage en arriere de la butee 60, retenant ainsi le ressort 
d'injection comprime. 

Pour le montage de la partie proximale de I'injecteur, on introduit 
d'abord le declencheur 34 S I'interieur du manchon 42 de bouton de ver- 
rouillage. Le ressort de rappel 23 est alors mis en place dans le declen- 
10 cheur 34 et le reservoir empli de liquide est enfin enfile dans le declencheur 
suivant I'axe du ressort 23. 

Pour {'assemblage final, la partie distale de rinjecteur est engagee 
sur la partie proximale de I'injecteur. Le manchon 42 du bouton de ver- 
rouiliage est solidaris§ a la poignee 32 par emmanchement a force ou col- 
15 lage. 

On comprend ainsi que le bouton de verrouillage 28, solidaire de la 
poignee 32 assure la retenue du declencheur 34 ^ I'interieur de la poignee 
par I'intermediaire de la collerette 44. 

Afin de proceder a I'injection, I'operateur retire d'abord le capuchon 
20 de protection 30. 

Comme represente sur la figure 2, le bouton de verrouillage 28 est 
enfonce, suivant le sens de la fleche F1 , de sorte que la lumiere 48 soit en 
regard de la butee 40. L'operateur applique I'extr6mite proximale du declen- 
cheur sur la surface S de la peau du patient. Le bouton de verrouillage 28 
25 etant libere, le declencheur 34 se deplace alors, suivant le sens de la fleche 
F2, par rapport a la poignee 32 retenue dans la main de Toperateur. Le 
mouvement relatif du declencheur et de la poignee provoque la liberation 
des moyens d'encliquetage retenant le ressort d'injection 20. En effet, I'ex- 
tremite distale du declencheur ecarte le jambage 23 en agissant sur la sur- 
30 face de came 58, ce qui libere la saillie 54 de la butee 60. 

Sous Taction du ressort d'injection 20, le reservoir 12 est d'abord de- 
place vers I'extremite proximale de I'injecteur de sorte que I'aiguille 14 pe- 
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netre dans les chairs du patient. Lors de ce deplacement, le ressort de gui- 
dage 23 se comphme. 

Lors du mouvement ulterieur du piston, le liquide contenu dans le 
reservoir 22 est injecte au travers de Taiguiiie 14. 

Comme represente sur la figure 3, en fin d'injection, la but§e 64 de la 
bague de verrouillage vient en appui sur I'epaulement 35C du declencheur 
34. La surface de came 69 portee par la butee provoque la deformation du 
jambage 66 vers la tige de piston suivant le sens de la fleche F3. Ainsi, la 
saillie 70 est liberee de la butee 72. 

Comme represente sur la figure 4, sous Taction du ressort de rappel 
22 ainsi libere, la tige de piston 18 est solllcitee vers I'extremite distale de 
I'injecteur. Elle libere ainsi le tampon 17 et le reservoir 12 de toute sollicita- 
tion axiale, permettant la retraction du reservoir 12 et de I'aiguille 14 a I'inte- 
rieur du trongon proximal 34A du declencheur sous Taction du ressort 23 de 
rappel du reservoir. 

Le rappel de la tige de piston sous Taction du ressort de rappel 22 
est rendu possible malgre la presence du ressort d'injection 20, puisque la 
force du ressort de rappel est choisie superieure a la force du ressort d'in- 
jection. 

L'utilisation d'un ressort de rappel agissant sur le piston permet de 
disposer d'un injecteur automatique de grande fiabilite, puisque la force ap- 
pliquee sur la collerette lors du rappel du r6servoir est relatlvement faible, la 
force necessaire pour vaincre Taction du ressort d'injection etant produite 
par le ressort de rappel de la tige de piston qui n'agit pas sur le reservoir. 

En variante, le ressort 23 de rappel du reservoir peut etre supprime. 
Dans ce cas, la tige de piston 18 est solidaire, par exemple par vissage, du 
tampon 17. Aussi, lors du rappel de la tige de piston 18 sous Taction du res- 
sort de rappel 22 de la tige de piston, le tampon 17 et le reservoir 12 sont 
egalement entraines. 

En effet, le faible diametre de I'aiguille d'injection 14 ne permet pas 
un remplissage de la seringue lors du rappel du piston monobloc 16 par le 
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ressort de rappel 22. Ainsi, le ressort de rappel 22 entraine a la fois le pis- 
ton 16 et le reservoir 12, ce qui permet rescamotage de I'aiguille. 

Le montage de I'lnjecteur est facilite par le fait que, lors de I'assem- 
blage, le ressort de rappel est porte par le piston et forme avec la tige de 
5 piston un ensemble unitaire pouvant etre facilement introduit dans le corps 
de I'injecteur. 

La presence du ressort d'injection a I'interieur de la tige de piston 
procure un gain de place a I'interieur du corps, ce qui permet de disposer le 
ressort de rappel autour du piston. 
10 II est egalement a noter qu'apres usage, les ressorts d'injection et de 

rappel de la tige de piston sont tous deux detendus, ce qui rend I'injecteur 
non reutllisable a moins de proc§der a son demontage complet. 
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REVENDICATIQNS 

1. - Injecteur automatique, du type comportant un corps (10), un re- 
servoir de seringue (12) muni d'une aiguille d'injection (14) et monte depla- 
9able dans le corps (10) de I'injecteur, entre une position escamotee dans le 

5 corps, dans laquelle I'aigullle est logee a I'interieur du corps, et une position 
d'injection, dans laquelle I'alguille (14) fait saillle en dehors du corps, un 
piston d'injection (17, 18) mobile dans le reservoir de seringue (12), des 
premiers moyens elastiques (20) initialement comprimes, adaptes pour la 
sollicitation du piston (17, 18) afin de provoquer la sortie de Taiguille du 

10 corps de I'injecteur et I'injection du fluide contenu dans le reservoir, et des 
seconds moyens elastiques (22, 52), adaptes pour le rappel du reservoir 
(12) vers sa position escamotee, I'injecteur comportant en outre des moyens 
de declenchement des premiers moyens elastiques (20) et des moyens de 
declenchement automatique des seconds moyens elastiques (22, 52) en fin 

15 d'injection, caracterise en ce que les seconds moyens elastiques (22, 52) 
sont adaptes pour agir au molns partiellement entre le corps (10) de I'injec- 
teur et le piston (17, 18), lors du rappel du reservoir (12). 

2. - Injecteur automatique selon la revendication 1, caracterise en ce 
que les seconds moyens elastiques (22, 52) comportent un ressort (22) ini- 

20 tiallement comprime porte par le piston (17, 18), le ressort (22) et le piston 
(17, 18) formant un equipage mobile, d^plapable par rapport au corps (10) 
lors de la sortie de {'aiguille (14) et de I'injection. 

3. - Injecteur automatique selon la revendication 2, caracterise en ce 
que les moyens de declenchement automatique des seconds moyens elas- 

25 tiques (22, 52) comportent une bague (26) de retenue du ressort (22), 
montee coulissante sur le piston (16,18) et sur laquelle s'appuie une extre- 
mite du ressort (22), I'autre extremite s'appuyant sur le piston (17, 18), la 
bague (26) et le piston (17, 18) comportant des moyens associes (70, 72) 
de solidarisation I'un a I'autre pour maintenir le ressort (22) initialement 

30 comprime, en ce que la bague (26) et le corps (1 0) comportent des moyens 
associes (68, 35B) adaptes pour degager les moyens de solidarisation par 
cooperation de la bague avec le corps (10) en fin d'injection, iiberant ainsi le 
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ressort (22), et en ce que la bague (26) comporte une butee (64) de blocage 
centre le corps (10), assurant I'appui sur le corps (10) de Textremite du res- 
sort (22) en appui sur la bague (26). 

4. - Injecteur automatique selon la revendication 3, caracterise en ce 
5 que les moyens associes de solidarisation de la bague (26) au piston (17, 

18) comportent des moyens (70, 72) en saillle et en creux d'enclenchement 
elastique. 

5. - Injecteur automatique selon la revendication 3 ou 4, caracterise 
en ce que les moyens de degagement comportent, portees par la bague 

10 (26) et le corps (10), une surface de came (68) et une contre came (35B) 
adaptees pour cooperer en vue du degagement des moyens de solidarisa- 
tion (70, 72) lors du d6placement du piston (17, 18) par rapport au corps 
(10). 

6. - Injecteur automatique selon I'une quelconque des revendications 
15 precedentes, caracterise en ce que le piston (17, 18) comporte une tige de 

piston tubulaire (18) et en ce que les premiers moyens elastiques (20) sont 
disposes dans I'espace cylindrique central delimite par la tIge de piston tu- 
bulaire (18) et prennent appui d'une part sur le corps (10) et d'autre part sur 
le piston (17, 18). 

20 7.- Injecteur automatique selon la revendication 6, caracterise en ce 

que les moyens de declenchement des premiers moyens elastiques (20) 
comportent port6s par le corps (10) et le piston (17, 18), des moyens (54, 
60) de solidarisation du corps (10) et du piston (17, 18) et en ce que le 
corps (10) comporte des moyens de degagement des moyens de solidari- 

25 sation. 

8. - Injecteur automatique selon la revendication 7, caracterise en ce 
que le corps (10) comporte une poignee (32) et un declencheur (34) montes 
coulissants axialement I'un dans I'autre, le declencheur (34) comportant une 
surface de came (58) de degagement des moyens de solidarisation (54, 

30 60). 

9. - Injecteur automatique selon I'une quelconque des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les seconds moyens 6lastiques (22, 52) 
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comportent un ressort auxiliaire (52) adapte pour agir entre le reservoir (12) 
et le corps (10) de rinjecteur. 

10. - Injecteur automatique selon la revendlcation 9, caracterise en ce 
que le ressort auxiliaire (52) est initialement detendu et presente une force 

5 inferieure a celle du ressort d'injection, de sorte que le second ressort est 
comprimable sous Taction des premiers moyens elastiques (20) lors du d§- 
placement du reservoir (12) pour la sortie de I'aiguille (14). 

11. - Injecteur selon la revendlcation 9 ou 10, caracterise en ce que 
le piston (17, 18) comporte d'une part un tampon (17) coulissant de maniere 

10 etanche a I'lnterieur du reservoir (12) et d'autre part une tige de piston (18) 
independante du tampon (17) et engagee au moins partiellement dans le 
reservoir (12), les premiers moyens elastiques (20) §tant appliques sur la 
tige de piston (18). 
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